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Predpoklady: 070308

Vzdalenost bodu od piimky |

Pedagogicka poznamka: Pokud mate maélo ¢asu, mizete odvodit vzorec bez samostatné
prace studentli a pouzit n¢ktery z piikladi z dalsi hodiny. Tim jednu ze dvou hodin
pro vzdédlenost bodu od piimky uSetfite.

Pedagogicka poznamka: Pokud studenti fesi prvni piiklad samostatn¢, je tfeba s nimi
probrat, které kroky bude pfi vypoctu nutno provést a donutit je, aby si ony body
napsali do seSitu. Pfi odstraiovani chyb se pak €asto bavime o tom, ktery krok

zrovna provadéli.

Pedagogicka poznamka: Pokud nestihnete ¢tvrty priklad cely v hoding, alespon zacnéte a
nechte ho Zaktim dopocitat doma, kvili vyuZiti v pristi hoding.

Pr.1: Urci vzdélenost bodu P od piimky p. Ptiklad fes ve dvou sloupcich, vlevo konkrétné
pro bod P[—4; 2] apifimku p:3x—-4y-5=0, vpravo obecn¢ pro bod P[pl;pz] a

piimku p:ax+by+c =0. Pfimku kolmou na piimku p vyjadfi parametricky.

- Postup pii vypoétu:

1. Najdeme piimku ¢, kterd prochdzi bodem P a je kolma na piimku p.

1 2. Najdeme prusecik Q piimek p a q.

3. Vzdélenost d = |PQ| je vzdalenosti bodu P od piimKky p.

Ur¢eni primky ¢:

Normalovy vektor pfimky p n, = (3; —4) je

smérovym vektorem kolmice g =
. x=—4+3¢
T y=o-4
Prusecik Q piimek p a ¢q:
p:3x—4y-5=0
Cx=—4+3t
T =o-4
3(-4+3t)-4(2-4t)-5=0
25t-25=0
=1
Dosadime do rovnice pifimky g.
x=—4+3t=-4+30=-1
y=2-4t=2-40=-2

Prusecikem je bod Q[—l; —2] .

Vzdalenost bodi P a Q

Urc¢eni primKky ¢:
Normélovy vektor piimky p n, = (a;b) je
smérovym vektorem kolmice g =
x=p, tat

q .

y=p,tbt
Prisecik Q primek p a ¢q:
p:ax+by+c=0

Xx=p tat

. y=p,tbt
a(p1 +at) +b(p2 +bt) +c=0
ap, +a’t+bp, +b’t+c =0
a’t+b’t = —(ap1 +bp, + c)

—_ (apl +bp2 +C)

a’+b’

Vyraz pro t je piili§ slozity, bod Q budeme
zapisovat bez toho, abychom za ¢ dosadili.
Prisecikem je bod Q[p1 +at; p, +bt] .
Vzdalenost bodu P a Q



POl=\(q.-p) +(a.-p.) = POl = (4.~ ) +(a:-p.) =
- \/(—1—(—4))2 +(-2-2)" =5 =\/([p1 +at] —p1)2 +([p2 +bt] —p2)2 -
&+ =P +b7 = a? + b

(apl +bp, +c)
a® +b* )

Dosadime parametr ¢ = —

|PO|=|f|Va* +b* =

— _(aP1 +bp, +c)
a’® +b?

ap, +bp, +c ap, +bp, +c
_ap, bp, | gy = lap +p, +d]
Ziskali jsme pomérné jednoduchy vzorec,
ktery umoziiuje spocitat vzdalenost bodu od
piimky bez hledani pruseciku.

a’+b* =

Vzdalenost bodu P[ Dy pz] od ptimky p:ax+by+c =0 je ddna vzorcem
ap, +bp, +c
d:|Pp|:|pI P> |
Va’ +b’
Z jakych casti se vzorec sklada:
. |ap1 +bp, + c| = dosazeni bodu do rovnice piimky, pro bod na pifimce vyjde nula,

ziejme vEetsi absolutni hodnota vyrazu znamend vétsi vzdalenost od pifimky, hodnota
vSak zavisi na pouzitém normédlovém vektoru,

o +Ja’+b* = velikost normalového vektoru (vétsi normalovy vektor znamen4 vétsi
hodnotu vyrazu v Citateli) = hodnotu Citatele musime vydélit velikosti vektoru.

Pedagogicka poznamka: Urcité si s Zaky o zplsobu, jak si zapamatovat popovidejte, je to
pfesné to, co sami ned¢€laji.

H Pr.2: Urci vzdalenost bodu P[—4; 2] od pfimky p:3x—4y—-5=0 pomoci odvozeného
‘ vzorce.

- p:3x—4y-5=0 P[—4;2]
d:lapl+bpz+c|=\3EG—4)—4E2—5\=|—25|=5

[a2+b2 32+(_4)2 5

Pf.3: V trojihelniku ABC: A[2;-1], B[1;4], C[-3;-3] urci:
a)vysku v ; b) vySku v, (myslime vzdalenost).

- a) Vysku v, ur¢ime jako vzdalenost bodu C od pifmky AB.

Urcime obecnou rovnici piimky AB: s, = (—1;5) =>n,, = (5;1) ,



 Sx+y+c=0.
 Dosadime bod A[2:~1]: S(2+(-1)+c=0=c=-9,
' piimka AB: 5x+y-9=0.

. |ap, +bp, +| _ |5C{-3) +10(~3) -9 _|=27]_ 27

 Ja J5? +12 V26 26

' b) Vyiku v, ur¢ime jako vzdalenost bodu B od piimky AC.

- Uréfme obecnou rovnici ptimky AC: s, = (—5; —2) =>n,,

(2:-5),

2x—=5y+c=0.
Dosadime bod A[2;-1]: 2[2-5(-1)+c=0=>c=-9,
ipﬁ’mkaAC: 2x-5y-9=0.

B |ap1 +bp, +c| B |2Eﬂ—5@t—9| 3 |—27| 27

Ja? +b’ V25t V29 V29

b

Pedagogicka poznamka: S vyskou v, je tfeba studenim pomoci, ale vysku v, by méli
vypocitat sami.

Pi.4: Naose x najdi bod A, ktery ma od pifimky p:x—2y+2 =0 vzdalenost V5. Nez
zacnes piiklad fesit analyticky, odhadni pomoci nacrtku pocet feseni.
Ay o7

\4

' Z obrézku je zfejmé, Ze piiklad by mél mit dvé feSeni (oba body budou stejn€ vzdéilené od
pruseciku piimky p s osou x).
- Souiadnice hledaného bodu: A[ax;O] (leZi na ose x).

. Uréujeme jediné ¢islo = na jeho uréeni stali jedind rovnice = dosadime do vzorce pro
+ vzdalenost bodu od piimky.

E d:M:ﬁ

Ja* +b?

|ll]zx—2|:(])+2|_\/§

2

1’ +(-2)



a +2|
rx I —= 5
NG 5

i |ax + 2| =5 = na ¢iselné ose hleddme ¢isla vzdalena od ¢isla-2 o 5.

iax1=3 a,==1

X

Na ose x spliuji zadani dva body: A [3;0] a A, [—7;0] .

Pedagogicka poznamka: Obrazek je dulezity. Studenti maji ¢asto tendenci absolutni hodnotu
jednoduse vypustit a tak ztrati jedno feSeni. S obrazkem je vétsi Sance, Ze zacnou
fesit, kam se jim druhé fesen{ ztratilo. Jde také o to, aby se u studentil podporovala
snaha mit dopfedu pfedstavu o tom, jak pocitany piiklad vyjde.

Studenti, ktefi znacili soufadnice hledaného bodu A[al;az] maji obcas tendenci

zameénit oznaceni dvou feSeni za oznaceni dvou soufadnic. Ziskaji tak feSeni
A[3;7] , které je samozfejm¢ Spatné.

Pr.5: Petakova:
strana 109/cvic¢eni 63
strana 109/cviceni 66
strana 109/cviCeni 68

Shrnuti: Pomoci obecné rovnice piimky miZeme spocitat, jakou ma od ni vzdalenost

libovolny bod roviny.



